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商业航天崛起，关注轻量化高效太空光伏技术

事件点评

 1月 5日，东方日升在互动易平台表示：公司交付的 p型超薄 HJT电池厚度约

为 50-70μm，且仍具备进一步减薄潜力。在低轨卫星等对成本敏感、寿命较短

的应用场景中，电池薄片化能有效减轻发射载荷，节省燃料。同时，超薄设计

赋予电池良好的柔韧性，使其可适配卷迭式太阳翼结构（柔性太阳翼），提升

卫星内部空间利用率。

 2025年 12月 8日，航天宏图与众能光储签署战略合作协议，围绕“面向太空

算力与空间能源应用的钙钛矿新型能源技术”展开合作，并设立合资公司航天

超能；此次合作标志着柔性钙钛矿光伏加速向太空算力场景落地，中国空间能

源技术进入新阶段。

太空算力规模化落地，光伏需求同步扩容。今年 5月中国将全球首个太空计算

星座送入轨道，12月 SpaceX把英伟达 H100 GPU送入太空，马斯克披露了一

条技术可行路径：计划每年向轨道送入 100吉瓦太阳能驱动的人工智能卫星；

北京同步提出在 700-800公里晨昏轨道建设超千兆瓦功率的太空数据中心，明

确 2025-2035年“三步走”战略，进一步将该场景从概念升级为长期规划；同时科

技巨头加速布局——贝佐斯预测未来 10-20年千兆瓦级太空数据中心将建成。

这些动作推动太空算力进入规模化落地阶段，Research and Markets数据显示，

2035年全球在轨数据中心市场将达 390.9亿美元（十年复合增长率 67.4%），

其高能耗特性对“轻量化、高效率”能源的刚性需求，恰好与太空光伏的技术优势

深度契合——近地轨道卫星日照时间占比 60%-70%、年利用小时数 5000-6000

小时，同步轨道年利用小时数超 8000小时；且太空光伏耐辐射性突出，在太空

环境十五年中, 国际空间站电池板的效率仍保持 88%，这一特性与太空场景需求

高度匹配，直接打开了光伏在太空场景的商业化空间。

砷化镓电池以成熟技术与稳定成当前太空光伏核心支撑。其应用高度集中于航

空航天领域，占比超 90%，2024年全球市场规模达 4.25亿美元；据 QYR（恒

州博智）的统计，预计 2031年增至 5.9亿美元，年复合增长率 4.3%，中国市

场 2022年约 50亿元，2025年有望突破 120亿元。按连接类型划分，砷化镓电

池分为单结、双结、三结和四结类型，其中三结太阳能电池占据市场主导地位，

占 90%以上的份额。其转换效率已实现突破，美国国家可再生能源实验室的六

结叠层电池在聚光条件下实现了 47.1%的转换效率。同时，随着技术的进步，

其成本也在逐渐降低，如美国国家再生能源实验室的动态氢化物气相磊晶法有望

将三五族太阳能电池的成本拉低至每瓦 0.2-0.8美元区间。总体而言，砷化镓电

池市场有望随着技术的不断进步和成本的降低，进一步扩展到新的领域和应用。

 P型超薄异质结（HJT）薄片化优势突出。在低轨卫星等对成本敏感、寿命较短

的应用场景中，电池薄片化可减轻发射载荷、节省燃料。p型电池抗辐射能力优

于 n型；相较 PERC电池，p型超薄 HJT更适配薄片化与柔性结构，可降低发
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射成本、提升空间利用率。目前的主流 PERC电池厚度约为 130μm，东方日升

交付的 p型超薄 HJT电池厚度约为 50-70μm，且仍具备进一步减薄潜力。截至

目前，东方日升 p型超薄异质结产品已有 3年出货历史，累计出货数万片。客

户分布于欧美地区。公司实现批量交付的特种产品均采用晶硅异质结技术。公司

已积极开展叠层电池技术的研发储备，目前公司全球光伏研究院研发的钙钛矿/

晶硅异质结叠层太阳能电池实现 30.99%的转化效率。公司正与领先的钙钛矿企

业推进钙钛矿/晶硅异质结叠层电池的技术合作，布局下一代高效电池技术。

钙钛矿性能优势突破传统太空光伏瓶颈。钙钛矿太阳能电池凭借可量化的性能

优势，正在打破传统太空光伏技术的局限，成为适配太空算力需求的核心能源方

案。从核心性能来看，其轻量化与高效率特性尤为突出，且柔性形态可制备“可

展开式太阳能阵列”，能大幅降低航天器发射成本。同时，钙钛矿单结电池效率

已超 25%，全钙钛矿串联结构在 10¹²质子/cm²剂量的太空辐射下，效率衰减仅

10%，抗辐射性能优于传统Ⅲ-Ⅴ族多结电池。中科院半导体研究所团队已研发

出光电转换效率 27.2%的钙钛矿电池原型器件并提升了稳定性。协鑫光电昆山

GW级产线已于 10月 29日下线大尺寸组件；极电光能全球首条 GW级产线已

投产运行；纤纳光电发布 2.88m²、509.21W认证组件，标志着技术向大规模商

业化迈进；2026年仁烁光能、宁德时代等也将跟进 GW线投产。

投资建议：随着卫星数量、在轨数据需求和天基计算能力迅速增长，细分环节机

遇凸显，p型超薄 HJT与钙钛矿光伏产品未来有增长潜力，建议跟踪新技术落

地与场景绑定的标的，关注东方日升、航天宏图、协鑫科技、钧达股份、拓日

新能，以及叠层整线设备龙头迈为股份、捷佳伟创、京山轻机，关键材料供应

商隆华科技等。砷化镓路线为当前主力环节，建议关注市场份额领先的相关企业，

如乾照光电、三安光电。此外，受益于太空算力与商业航天场景扩容，建议关

注相关产业链配套企业的进展，建议关注斯瑞新材、东方钽业、双良节能、金

风科技等。

风险提示：技术发展不及预期；原材料价格波动；行业竞争加剧。

中核科技：核阀技术突破，行业前景可期-华金

证券-电新-中核科技-公司快报 2025.11.9
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投资评级说明

公司投资评级：

买入 — 未来 6-12个月内相对同期相关证券市场代表性指数涨幅大于 15%；

增持 — 未来 6-12个月内相对同期相关证券市场代表性指数涨幅在 5%至 15%之间；

中性 — 未来 6-12个月内相对同期相关证券市场代表性指数涨幅在-5%至 5%之间；

减持 — 未来 6-12个月内相对同期相关证券市场代表性指数跌幅在 5%至 15%之间；

卖出 — 未来 6-12个月内相对同期相关证券市场代表性指数跌幅大于 15%。

行业投资评级：

领先大市 — 未来 6-12个月内相对同期相关证券市场代表性指数领先 10%以上；

同步大市 — 未来 6-12个月内相对同期相关证券市场代表性指数涨跌幅介于-10%至 10%；

落后大市 — 未来 6-12个月内相对同期相关证券市场代表性指数落后 10%以上。

基准指数说明：A股市场以沪深 300 指数为基准；新三板市场以三板成指（针对协议转让标的） 或三板做市指数（针对做市转让

标的）为基准；香港市场以恒生指数为基准，美股市场以标普 500指数为基准。

分析师声明
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